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fe4) Procedd de remplacement des cylindres d'un iaminoir et laminoir perfectionnd pour la mise en oauvre du 
precede. 



^7; L'inventton a pour objet des perfect! onnements aux la- 
mmoirs pemnettant le montage, ^ rint^rieur d'une cage 
existante (1), de blocs hydrauliques (4) contenant des 
moyens (44) de cintrage des cylindres de travail. 

Conformement a rinvention. chaque bloc hydrautlque 
(14) est fixe de fagon amovible sur le montant (11) corres- 
pondant de la cage et est monte coulissant le long dudit 
montant (11) et pour retlrer de la cage (1) le cylindre d'ap- 
pui infer! eur (23), apres avoir retire les cylindres de travail 
(21, 22) et le cylindre d'appui sup6rieur (24), on releve les 
blocs hydrauliques ains! liberes sensiblement jusqu'au ni- 
veau du cylindre d'appui superieur (4). on soul^ve aiors le 
cylindre d'appui inferieur (23) sensiblement jusqu'au niveau 
des cylindres de travail et on le retire de la cage par d^pla- 
cement parallelement a son axe. 
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L' invention a pour objet un proc6d6 de rempla cement, 
des cylindres de laminoir^ en particulier du cylindre d'appui 
inf^rieur, et couvre 6galement le laminoir perfectionn6 pour 
la mise en oeuvre du proc^d^. 
5 On sait qu'un laminoir utilise pour le laminage de 

bandes de m6tal ferreux ou non ferreux, comprend, d'^une fagon 
gfen^rale, un certain nombre de cylindres superposes a 
I'intSrieur d'lme cage de support constitute de deux montant 
verticaux 6cart6s^ reli4s par une traverse sup6r±eure et 

10 entre lesquels sont places les cylindres. Un laminoir de type 
quarto / par exemple, comprend deux cylindres de travail 
dSfinissant entre eux un entrefer de passage de la bande et 
prenant appui, vers le haut et vers le bas^ sur deux cylin- 
dres d'appui^ respectivement supgrieur et inf6rieur. Dans un 

15 laminoir dit "sexto", des cylindres interm§diaires sont 
interposes entre chaque cylindre de travail et le cylindre 
d'appui correspondant . 

II existe aussi des dispositions ou chaque cylindre 
de travail prend appui sur deux cylindres disposes de part et 

20 d' autre du plan de serrage qui est le plan vertical passant 
par les axes des cylindres de travail et les g6n6ratrices 
d'appui et qui constitue gSnSralement un plan de symttrie de 
la cage. 

Les cylindres sont months rotatifs autour d'axes 
25 parall&les horizontaux paralleles au plan de serrage. A cet 
effet, chaque cylindre est montS sur un arbre de rotation 
porte h ses deux extr6mit6s par des paliers months dans des 
empoises logSes dans les fenetres des deux montants et 
pouvant coulisser verticalement le long de faces de guidage 
30 verticales m6nag6es sur les c6t6s des fenetres, Des v6rins de 
serrage tels que vSrins hydrauliques ou vis mScaniques, 
prennent appui sur la cage pour appliquer sur les deux 
empoises du cylindre d'appui sup6rieur un effort vertical 
de laminage du produit transmis par les cylindres de travail et 
35 repris par le cylindre d'appui infSrieur. 
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Un tel laminoir^ repr6sent6 sch^matiquement ^ titre 
d'exemple, sur la Figure 1, pent avoir de tres grandes 
dimensions et c'est: pourquoi, g6n6raleiaent,, il est un peu 
enterr^ dans le sol de fagon que le plan de passage de la 
bande laminae se trouve situ6 k environ un mfetre au-dessus du 
plancher de travail. Il en rSsulte que le cylindre d'appui 
inf6rieur se trouve^ au moins en partie, au-dessous du niveau 
de plancher. 

Les cylindres de laminoir s'usent rapidement et il 
est done nScessaire de proc6der pgriodiquement h leur 
remplacement • Comme il n'est pas question de d&nonter la 
cage, pour retirer un cylindre, on le d^place parallfelement 
a son axe en passant entre les cot6s de la fenetre de I'un 
des montants, genSralement celui qui est plac6 du cot6 oppos6 
aux moyens d'entrainement des cylindres. A cet effet, on peut 
utiliser un support plac6 a c6t6 de la cage muni de faces de 
glissement horizontales plac6es au niveau voulu* G6n6rale- 
ment, ce chariot, qui se dSplace sur le plancher de travail 
est prSvu pour retirer en mSme temps les deux cylindres de 
travail, les empoises du cylindre sup6rieur reposant sur 
celles du cylindre infgrieur. 

Pour retirer les cylindres d'appui supSrieur et 
infSrieur, on peut les amener au niveau des cylindres de 
travail pr4alablement retires, de fagon & utiliser le meme 
chariot . 

Pour cela, on utilise des outillages ad^quats comme, 
par exemple, un crochet en forme de C, comportant une branche 
sup6rieure qui s'^tend au-dessus de la cage et est suspendue 
h Tin pont roulant, et une branche inf6rieure qui peut 
s'enfiler sur I'extrSmitg de I'arbre du cylindre. 

Comme on le voit sur la Figure 1, pour pouvoir 
descendre la branche infSrieure du crochet jusqu'au niveau du 
cylindre d'appui infSrieur qui se trouve au-dessous du 
plancher de travail, on manage a c6t6 du montant de la cage 
une fosse A qui doit done avoir une longueur un peu supe- 
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rieure a celle de la branche inf^rieure du crochet, compte. 
tenu du jeu n§cessaire pour abaisser le crochet le long du 
montant .de la cage. Mais cette longueur n'est pas tres 
importante et ' 1 ' am6nagement de la fosse dans le plancher de 
5 travail ne pr6sente done pas de difficult^ particulifere . 

Ce crochet peut aussi §tre utilisS pour enlever les 
autres cylindres & la place du chariot dScrit prScgdeitiment • 
Un tel processus d ' enlfevement des cylindres ne peut 
cependant pas gtre utilisS dans les laminoirs modemes . 

10 En effete il est devenu courant maintenant d'gquiper 

les laminoirs de dispositifs permettant d'appliguer des 
efforts de cintrage s\ir les extr6mit6s des arbres des 
cylindres de travail de fagon a modifier 16gerCTient le prof il 
des generatrices d'appui, par example pour corriger des 

15 d^fauts de plan^ite. Ces efforts sont appliques sur les 
empoises des cylindres de travail par des groupes de v^rins 
de cintrage places par paires de part et d' autre du plan de 
serrage et prenant appui d'un c5t6 sur la cage et de 1' autre 
sur des parties d' appui ^ par exenqple en forme d'oreilles^ 

20 mgnagSes sur les deux cStSs de I'empoise. 

Selon une disposition qui fait I'objet du brevet 
frangais 1.499.140, il est intSressant de placer les v6rins 
de cintrage h I'intSrieur de pieces massives appelSes "blocs 
hydrauliques " dans lesquels sont mSnagSs Sgalement tous les 

25 circuits hydrauliques d' alimentation des vgrins . Ces blocs 
hydrauliques sont fix6s sur les deux c6t6s de la fenetre, 
leurs faces verticales en regard etant munies de surfaces de 
glissement le long desquelles peuvent coulisser les empoises 
des cylindres de travail. 

30 Cette disposition, qui est particulierement intSres- 

sante, et s'est done generalis6e, pr^sente cependant 1' incon- 
venient d'empecher le rel&vement ou I'abaissement des 
cylindres d' appui, respectivement inf^rieur et supfirieur, 
jusqu'au niveau des cylindres de travail pour faciliter leur 

35 retrait puisque les blocs hydrauliques s'Stendent a ce niveau 
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entre les empoises des cylindres d'appui et interdisent done 
un dSplacement vertical sup6rieur a celui qui est simplement 
nScessaire po.\xr le rSglage de la hauteur de I'empoise en 
fonction, par exemple^ de I'Spaisseur du produit et de 
5 I'usure des cylindres • 

Get inconvenient n'est pas important en ce qui 
concerne le cylindre d'appui supgrieur qui peut etre d6inont6 
en restant a. son niveau, au moyen du crochet en C. 

En revanche, pour pouvoir retirer le cylindre 

10 d'appui infSrieur qui se trouve bloquS au-dessous du niveau 
du plancher de travail, on est oblige ^ dans les laminoirs 
modernes ScjuipSs de blocs hydrauliques de cintrage, de 
manager dans le plancher de travail une fosse ayant une 
longueur au moins Sgale a. celle du cylindre d'appui infSrieur 

15 avec ses empoises. Souvent, cette longueur est meme doubl^e 
pour y placer un v6rin de commande du coulissement du chariot 
de dSmontage, On voit done que cette fosse est de dimension 
bien supSrieure a celle qui jusqu'S present 6tait pr^vue 
simplement pour I'abaissement de la branche inf^rieure du 

20 crochet en C. 

L ' amSnagement d'une telle fosse suppose des travaux 
de gSnie civil relativement importants mais ne prSsente pas 
de difficult^s particuliSres lorsqu'il s'agit de construire 
\me nouvelle installation. Mais les laminoirs sont des 

25 machines tres importantes et tr6s couteuses dont les parties 
non directement soumises a I'usure, comme la cage, ont une 
durSe de vie tr&s longue et il est done int^ressant, chaque 
fois que cela est possible, de moderniser un laminoir 
existant en l'6quipant, notamment, de blocs hydrauliques de 

30 cintrage des cylindres de travail. Or, tres souvent^ il n'est 
pas possible d'amSnager a cot^ de la cage une fosse de grande 
longueur pour le d^montage du cylindre d'appui inf^rieur, par 
exemple a cause de la presence h c6t6 du laminoir de machi- 
nes , conduites ou autres dispositif s qui ne peuvent etre 

35 facilement d6plac6s. 
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On est done amends, dans certains cas, & renoncer a 
la modernisation d'un laminoir ancien. 

.L' invention apporte une solution & ce problfeme grace 
a des dispositions permettant de moderniser un laminoir 
5 ancien en l'6quipant de blocs hydrauliques de cintrage tout 
en 6vitant la construction d'une fosse pour le dSmontage du 
cylindre d'appui inf6rieur. 

ConformSment a 1' invention , chague bloc hydraulique 
de cintrage est fix6 de fagon amovible et est montS coulis- 

10 sant sur le montant correspondant de la cage et, pour retirer 
de la cage le cylindre d'appui infSrieur, aprSs avoir retir6 
les cylindres de travail et le cylindre d'appui supSxrieur, on 
souleve les blocs hydrauliques ainsi Iib6r6s sensiblement 
jusqu'au niveau des cylindres d'appui supfirieur, on soulSve 

15 alors le cylindre d'appui infSrieur jusqu'au-dessus du niveau 
du plancher de travail et on le retire de la cage par 
dSplacement parallelement h son axe. 

Ij' invention s' applique done k un laminoir classique 
de type quarto ou sexto, comprenant, d'\me fagon g6n6rale, 

20 une cage de support comportant deux montants 6cart6s munis de 
fenetres et placSe sur un plancher de travail, au mo ins deux 
cylindres de travail et au moins deux cylindres d'appui, 
respectivement sup6rieur et inf^rieur, toumant autour d'axes 
paralleles entre eux et places dans un meme plan de serrage, 

25 chaque cylindre Stant port6 par deux empoises montfies 
coulissantes,. parallSlement au plan de serrage, gi l'int6rieur 
desdites fenetres et des moyens de cintrage, au moins des 
cylindres de travail,, comprenant, pour chaque empoise, au 
moins deux v6rins de cintrage, places de part et d' autre du 

30 plan de serrage et logSs, respectivement, dans deux blocs 
hydrauliques constitu6s chacun d'une piece massive appliquSe 
centre le cot6 correspondant de la fenetre et dans laquelle 
sont amSnagSs les logements desdits vSrins et leurs circuits 
d' alimentation en fluide hydraulique. 

35 ConformSment a 1' invention, chaque bloc hydraulique 
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de cintrage est mont^ coulissant, parallelement au plan de 
serrage, le long du c5t6 correspondant de la fenetre et est 
assoclS ^ ^des nioyens amovibles de verrouillage sur le montant 
correspondant • de la cage en position de travail, et le 
laminoir est SquipS de moyens de commande du coulissement de 
1', ensemble des blocs hydrauliques ^ apres dSverrouillage, 
entre la position de travail et une position relev^e permet- 
tant le souldvement du cylindre d'appui inf6rieur au-dessus 
du plancher de travail et son retrait de la cage h ce niveau. 

De fagon avantageuse, chague bloc hydraulique a xine 
section droite en U et comprend une plaque de support des 
v6rins de cintrage, appliqu6e contre la face de glissement 
correspondant e de la fenetre et deux f lanes latSraux appli- 
ques contre les faces lat^rales du montant et munis chacun 
d'une rainure s'engageant sur un profile rectiligne de meme 
section fix6 sur la face latgrale du montant. 

Dans un premier mode de realisation, le moyen de 
commande du coulissement d'un bloc hydraulique comprend un 
v6rin hydraulique sensiblement parallfele au plan de serrage, 
dont le corps prend appui sur la cage et dont la tige est 
articul6e sur une pifece d'appui solidaire du bloc hydrauli- 
que. 

Dans un autre mode de realisation, le moyen de 
commande du coulissement de chaque bloc hydraulique comprend 
au moins une cr6maillere rectiligne s'6tendant le long du 
montant de la cage et sur laquelle engrene au moins un pignon 
monte sur le bloc hydraulique et entrain^ par un moteur. 

De preference, chaque ensemble de deux blocs 
hydrauliques places d'un mSme cote du plan de serrage est 
solidarise par une poutre s'etendant horizontalement entre 
les deux montants. Dans ce cas, le deplacement de 1' ensemble 
des deux blocs peut etre determine par un verin unique place 
entre les deux montants et prenant appui sur le milieu de la 
poutre . 

Les moyens de coiranande du coulissement des blocs 
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hydrauliques, gu'ils soient constitu^s par des v6rins 
hydrauliques ou mScaniques ou bien par des cr6mailleres, sont 
actionn^s, en synchronisme de f agon a determiner le d6place- 
ment: slmul-ban^ des blocs hydrauliques . 
5 Mais 1' invention sera mieux comprise par la descrip- 

tion plus d6taill6e d'xin mode de realisation particulier 
donnS h titre d'exemple et represents sur les dessins 
annexes . 

La Figure 1 reprfisente schSmatiquement une cage de 
10 laminoir de type quarto ; 

La Figxire 2 est une vue schSmatique reprSsentant, en 
perspective^ 1' ensemble du dispositif ; 

La Figure 3 est une vue du detail du montage d'un 
bloc hydraulique, en coupe par un plan horizontal ; 
15 La Figure 4 est une vue en 616vation avec coupes 

partielles ; 

La Figure 5 est une vue schSmatique en elevation 
montrant les deux positions des blocs hydraulicpies . 

Sur la Figure 1, on a represents schema tiquement un 
20 laminoir de type quarto comprenant^ a I'intSrieur d'une cage 
1,. quatre cylindres superposes respectivement detix cylindres 
de travail 21, 22, places de part et d' autre d'un plan PI de 
passage de la bande et prenant appui, respectivement vers le 
haut et vers le bas, sur un cylindre d'appui inferieur 23 et 
25 sur un cylindre d'appui superieur 24. 

La cage 1 comprend, de fagon habituelle, deux 
montant ScartSs 11 relies par une traverse supSrieure 12 et 
dans lesquels sont mSnagSes des f enStres 13 . 

Chaque cylindre 2 est monte rotatif sur un arbre 20 
30 porte h ses extremites sur deux empoises 3- Celles-ci sont 
montees coulissantes le long de faces de guidage paralieies 
14 menagees sur les deux cotes de chaque fenetre 13. 

La partie inferieure de la cage 1 est placee dans 
une fosse de fagon que le plan de passage de la bande PI se 
35 trouve place a une hauteur h d' environ un metre au-dessus du 
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plancher de travail 10. 

Coirane on le voit sur la Figure 4, les axes des 
quatre cyiindjr.es 2 sont places dans un m§me plan vertical P2 
qui constitue un plan de symgtrie des deux fenetres 13 
5 parall&le aux faces de guidage 14 et le long duquel est 
appliquS 1' effort de serrage. 

La Figure 4 montre Sgalement, en coupe partielle, 
les blocs hydrauliques 4 de coininande du cintrage des cylin- 
dres de travail 21, 22 qui compreiuient chacun une piSce 

10 massive 40 appliqu^e centre le cat§ 14 de la fengtre 13 et 
comprenant trois parties en saillie 41 s'Stendant vers 
I'int^rieur de la fenStre 13 et inunies a leurs extrSmitSs de 
faces de guidage 42 paralleles au plan de serrage P2 et entre 
lesquelles peuvent coulisser les empoises 31 ^ 32 des deux 

15 cylindres de travail 21, 22, le long de faces de glissement 
correspondantes . 

Par ailleurs, chaque empoise 31, 32 est munie 
d'oreilles 35 qui s'engagent dans des rainures 43 in6nag6es 
entre les parties en saillie 41 et sur lesquelles prennent 

20 appui les tiges de petits v^rins hydrauliques 44 dont les 
corps sent months dans des logements mSnag^s dans les parties 
en saillie 41. 

Cette disposition est classique mais, habituelle- 
ment, les blocs hydrauliques 4 font partie intSgrante des 

25 c5tgs correspondants de la fenetre 13, ces demiers 6tant 
munis, de part et d' autre de chaque bloc hydraulique, de 
faces de guidage des empoises des cylindres d' appui. 

Dans la disposition selon 1' invention, au contraire, 
chaque bloc hydraulique 4 est montg coulissant le long du 

30 c6t6 correspondant de la fenetre 13 en glissant sur les faces 
de guidage 14 qui s'Stendent sur toute la hauteur de la 
fenetre 13. En outre, 1 ' alimentation en fluide des diff brents 
vSrins int6gr#s dans chaque bloc hydraulique 4 se fait par 
I'intermgdiaire d'un ensemble de flexibles 17 de fagon a 

35 permettre le coulissement sans d6branchement des circuits. 
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A cet effet, comme on I'a repr6sent.6 sur la Figure 
3^ chaque bloc hydraulique 4 pr6sente en section droite par 
un plan hprizpntal^ une forme en la plaque 40 de support 
des v6rins Stant prolongfie par deux f lanes lat6raux 45, 
5 parall51es aux faces lat^rales 15 du montant 11, et dont les 
extr^mit^s sont munies de parties en 6querre d^limitant une 
rainiire 46 qui engage sur une rSgle de guidage 6 de m^me 
section, fixSe le long du montant 11 sur toute la hauteur de 
la fenetre 13. Chacpae montant 11 est done 6quip6 de deux 

10 regies 6 fixSes sur ses deux faces latSrales 15 au niveau 
voulu. Dans le mode de realisation represents, qui reprSsente 
une adaptation a. une cage existante, les deux regies 6, 6', 
sont reliSes par des tiges horizontales 61 passant dans des 
alSsages 16 mSnagSs dans le montant 11. 

15 Par ailleurs, I'un des deux profiles 6 a une 

epaisseur plus grande de fagon a pouvoir y manager un alSsage 
62 dans lequel peut p§n6trer une tige amovible 63 formant un 
pion de verrouillage. A cet effet, la tige 63 est associSe au 
piston d'un petit v6rin dont le corps 64 est fixS sur le 

20 flanc lateral 45 du bloc hydraulique. 

Ainsi, lorsque I'on recule la tige 63, celle-ci 
Schappe a 1' orifice 62 et permet le coulissement libre du 
bloc hydraulique 4 le long du montant. En revanche, lorsque 
le bloc hydraulique 4 se trouve en position de travail pour 

25 le cintrage des cylindres de travail 21, 22, la tige 63 est 
place dans I'alignement de I'aiesage 62, celui-ci etant 
manage au niveau voulu sur la rfegle 6 . Le bloc 4 peut ainsi 
Stre solidarise avec la r^gle 6 et, par consequent, le 
montant 11. Bien entendu, chaque bloc 4 peut Stre pourvu de 

30 plusieurs dispositifs de verrouillage 64 susceptibles de 
reprendre les efforts appliques, en service, par les verins 
de cintrage sur le bloc hydraulique. Cependant, le plus 
souvent, les deux cylindres de travail 21, 22, sont soumis a 
des flexions symetriques de telle sorte que les efforts 

35 s 'ecpiilibrent, les pions de verrouillage 63 etant ainsi assez 
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peu sollicit6s . 

Sur la Figure 2, on a 6galement repr6sent6 des 
clavettes. 36 . .de verrouillage des empoises des cylindres 
d'appui infgrieur et sup6rieur» Celles-ci sont constitutes^ 
5 de fagon classique, de plaques coulissables horizontalement 
dont les extr6mit6s internes peuvent sortir en saillie par 
rapport aux faces de guidage de la fenetre 13 pour s' engager 
dans des encoches correspondantes , non reprSsentges^ m^nagSes 
sur les faces latSrales des empoises 33, 34 des cylindres 
10 d'appui 23 r 24. 

La cage de laminoir comprend done guatre blocs 
hydrauliques 4a, 4b, 4c, 4d appliques respectivement sur les 
c5t6s des fenetres 13, 13' des deux montants 11, 11' de la 
cage 1 . 

15 De part et d' autre du plan de serrage P2 sont ainsi 

plactes deux paires de blocs, respectivement 4a, 4c du c6t6 
aval dans le sens de laminage et 4b, 4d du c6t6 airiont et, 
comme on le voit sur les Figures 2 et 4, les deux blocs de 
chaque paire aval 4a, 4c ou amont 4b, 4d sont solidaris6s 

20 entre eux par une poutre, respectivement 71, 72. La poutre 
71 plac6e du cote aval, dans le sens de passage du produit 
laming, peut avantageuseroent porter xme table de dSgagement 
73. 

Les deux ensembles constitu6s ainsi, de chaque c6t6 
25 duplan de serrage P2, par deux blocs hydrauliques solidarisSs 
par une poutre peuvent coulisser verticalement le long des 
regies de guidage 6, sous 1' action de deux v6rins hydrauli- 
ques 7a, 7b dont le corps est articult sur la cage 1 ou sur 
le plancher de travail 10 et dont la tige est articulte sur 
30 la poutre de liaison 71 (72), au centre de celle-ci. De 
pr6f6rence, le f onctionnement des deux v6rins 7a, 7b est 
synchronise de fagon a d§terminer le d6placement simultan§ 
des deux ensembles (4a, 4c) (4b, 4d) . 

Bien entendu, on pourrait aussi affecter un v6rin 7 
35 & chaque bloc hydraulique, le f onctionnement des quatre 
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v6rins 6l:aiit synchronise pour r^aliser un d^placement 
simultan^ et de meme amplitude des quatres blocs (4a, 4c) 
(4b,. 4d)^^ sans risque de boltage. De plus, les v^rins 7 
pourraient aussi gtre de type in§canique ou 61ectrique. 

Lorsque I'on doit remplacer les cylindres, on 
coiniaence par retirer les cylindres de travail 21, 22, de 
fagon classique, en les faisant coulisser axialement, et en 
les prenant en chaorge soit au moyen d'un chariot se dfeplagant 
sur le plancher de travail 10, soit, comme on I'a repr6sent6 
sur la Figure 1, au moyen d'un crochet 25 en forme de C, 
suspendu par une branche supSrieure ^ un pont roulant et dont 
la branche inf6rieure 26 est munie d'un alSsage dans lequel 
peut s' engager I'extr6mit6 de I'arbre du cylindre, aprfes 
retrait de I'empoise. 

Le cylindre d'^appui supgrieur 24 est retire de la 
meme fagon par coulissement axial, mais en restant a son 
niveau. Pour cela, il est int^ressant d'utiliser le meme 
chariot 27 en gquipant celui-ci d'un gabarit 28, repr6sent6 
en trait mixte sur la Figure 1, qui reprend la hauteur des 
cylindres de travail 21, 22. Mais on peut aussi utiliser le 
crochet 25. 

Les clavettes 36 6tant 6cart6es, on peut alors faire 
coulisser axialement les deux blocs hydrauliques 4a, 4b. A 
titre d'exemple, sur la Figure 5, le bloc 4b, represents sur 
la demi-coupe de droite, se trouve encore au niveau des 
cylindres de travail, les cylindres d'appui sup6rieur 24 et 
in£6rieur 23 6tant h leurs places respectives. 

Sur la demi-coupe de gauche, le cylindre d'appui 
supSrieur 24 a 6t6 retirS, et I'on a relev6 les deux blocs 
hydrauliques 4a, 4b jusqu'au meme niveau au moyen des v6rins 
7a, 7b. 

On peut alors soulever le cylindre d'appui infSrieur 
23, grace au crochet 25 ou tout autre moyen, jusqu'au niveau, 
ainsi Iib6r6, des cylindres de travail, c'est-^-dire au- 
dessus du plancher de travail 10. Le cylindre d'appui 
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infSrieur 23 peut alors etre retire de la cage, comme les 
autres cylindres, par d^placement axial. 

..Les dispositions selon 1' invention ont done pennis 
de moderniser ' un laminoir existant en lui adaptant des blocs 

5 hydrauliques de cintrage, sans modification majeure de la 
cage ni des dispositif s utilises pour le retrait des cylin- 
dres, et, en particulier, sans qu'il soit nScessaire de 
creuser tine fosse de dimension importante St c5t6 du laminoir. 

Mais 1' invention ne se limite 4videmment pas aux 

0 details du mode de realisation qui vient d'etre dficrit & 
titre de simple exemple, des dispositions 6quivalentes 
pouvant etre utilis6es pour obtenir le mSme rfesultat. 

C'est ainsi que, dans le mode de realisation 
represents sur la Figure 2, chaque bloc hydraulique 4a, 4b 

5 est equips de deux pignons entralnSs par un moteur 75 et 
engrenant sur deux cremaillSres verticales 76 fixSes sur le 
montant 11 de la cage, de part et d' autre de la face de 
guidage 14 et paralieies aux glissiferes 6. Les motexirs 75 des 
quatre blocs hydrauliques 4a, 4b, 4c, 4d sont avantageusement 

0 entralnSs en synchronisms de f agon h determiner le souleve- 
ment simultane des quatre blocs hydrauliques. 
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REVENDICATIONS 

1 . Laminoir comprenant : 

/une cage (1) de support comportant deux 
montants 6cart§s (11) munis de fenStres (13) et plac6e sur ua 
5 plancher de travail (10) ; 

- au mo ins deux cylindres de travail (21^ 22) et 
au moins deux cylindres d'appui, respectivement sup6rieur 
(24) et infSrieur (23)^ tournant autour d'axes parallSles 
entre eux et places dans un m@me plan de serrage (P2), chague 

10 cylindre Stant ports par deux empolses (3) montSes coulissan- 
tes, parallelement au plan de serrage (P2), h I'intSrieur 
desdites fen^tres (13) f 

- des moyens de cintrage^ au moins, des cylindres 
de travail comprenant, pour chaque empoise (3), au moins deux 

15 vSrins de cintrage (44), places de part et d' autre du plan de 
serrage (P2) et log6s, respectivement, dans deux blocs 
hydrauliques (4) constitu6s chacun d'une piece massive 
appliqu6e centre le c6t6 (14) correspondant de la fenetre 
(13) et dans laquelle sont amSnagSes les logements desdits 

20 v6rins et leurs circuits d' alimentation en fluide hydrauli- 
que, 

caractSrisS par le fait que chaque bloc hydraulique (4) est 
montS coulissant, parallelement au plan de serrage (P2), le 
long du cot6 correspondant (14) de la fenStre (13) et que le 

25 laminoir est SquipS de moyens amovibles (62, 63) de verrouil- 
lage de chaque bloc hydraulique (4) sur le montant (11) de la 
cage (1) en position de travail j['^2i, 22y et de moyens (7) de 
commande du coulissement de 1' ensemble des blocs hydrauliques 
(4), aprfes dSverrouillage, entre la position de travail et 

30 une position effacSe permettant le s enlevement du cylindre 
d'appui infSrieur (23) au-dessus du plancher de travail (10). 

2. Laminoir selon la revendication 1, caract§ris§ 
par le fait que chaque bloc hydraulique (4) a une section 
droite en U et comprend une plaque (40) de support des v6rins 

35 de cintrage (44), appliqufee centre la face de glissement (14) 
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correspondante de la fenetre (13) et deux f lanes lat^raux 
(45) appliques contre les faces lat6rales (15) du montant 
(11) et..jnuni^ chacun d'une rainure (46) dans laquelle 
s' engage un profile rectiligne (6) de meme sectionv fix6 sur 
la face latSrale (15) du montant (11). 

3. Laminoir selon la revendication 1, caract^rise 
par le fait que le moyen de command© du coulissement d'un 
bloc hydraulique comprend un vSrin hydraulique ou mScanique 
(7) senslblement parallele au plan de serrage, dont le corps 
prend appui sur la cage et dont la tige est articul6e sur une 
pifece d'appui (71) (72) solidaire du bloc hydraulique (4). 

4. Laminoir selon la revendication 3,. caract6ris6 
par le fait que les v§rins (7a^ 7b^ 7c, 7d) associ^s au 
quatre blocs hydrauliques (4a, 4b, 4c, 4d) sont actionnSs en 
synchronisme . 

5. Laminoir selon la revendication 1, caract6ris6 
par le fait que le moyen de commande du coulissement de 
chaque bloc hydraulique comprend au moins une crSraaillere 
rectiligne (76) s'Stendant le long du montant de la cage et 
sur laquelle engrene au moins un pignon montS sur le bloc 
hydraulique et actionn6 par un moteur (75). 

6. Laminoir selon la revendication 5, caract6ris6 
par le fait que les pignons months sur les dif fSrents blocs 
hydrauliques (4a, 4b, 4c, 4d) sont entraln6s en synchronisme, 

7. Laminoir selon I'une des revendications pr6c6den- 
tes, caract6ris6 par le fait que chaque ensemble de deux 
blocs hydrauliques (4a, 4c) (4b, 4d) places d'un m§me c5tS du 
plan de serrage (P2) est solidarisS par une poutre (71) (72) 
s'6tendant horizontalement entre les deux montants (11). 

8. Laminoir selon la revendication 1, caract6ris6 
par le fait que les moyens de verrouillage des blocs hydrau- 
liques sur les montants de la cage comprennent, pour chaque 
bloc (4), au moins tin pion en forme de tige (63) mont^e 
coulissante suivant une direction horizontale et susceptible 
de s' engager dans un al^sage (62) de meme diamStre et meme 
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direction^ mSnag^ au niveau voulu sur le montant (11) 
correspondant de la cage. 

9. Eroc6d6 de changement des cylindres dans un 
laminoir comprenant, a l'int6rieur d'une cage (1) comportant 
5 deux montants 6cart6s (11) munis de fen§tres (13), au moins 
quatre cylindres, respectivement deux cylindres de travail 
(21, 22) et au moins deux cylindres d'appui, respectivement 
sup6rieur (24) et inf^rieur (23), lesdits cylindres (2) 6tant 
montSs rotatifs autour d'axes paralldles et superposes dans 

10 un mSme plan de serrage (P2) et port6s chacun par deux 
empoises (3) montSes coulissantes, parallelement au plan de 
serrage (P2), entre deux faces de guidage (14) m^nagSes sur 
les cotSs de chaque fenStre (13) de la cage (1), de part et 
d' autre du plan de serrage (P2) et parallelement a ce der- 

15 nier, le laminoir Stant Sguipd de moyens (4) de cintrage au 
moins des cylindres de travail (21, 22) comprenant, pour 
chaqpie empoise d'un cylindre de travail, au moins deux v6rins 
de cintrage (44) places de part et d' autre du plan de serrage 
(P2), lesdits vSrins (44) 6tant log6s, respectivement dans 

20 deux blocs hydrauliques (4) constitu^s chacun d'une piece 
massive (40) appliquSe sur le c6t6 correspondant de la fene- 
tre (13) et dans laquelle sont m6nag§s des logements des 
vSrins de cintrage et des circuits d ' alimentation en fluide 
hydraulique, caract6ris6 par le fait que chaque bloc hydrau- 

25 lique (4) est fix6 de fagon amovible sur le montant (11) cor- 
respondant de la cage (1) et est montS coulissant le long 
dudit montant (11) et que, pour retirer de la cage (1) le 
cylindre d'appui inf^rieur (23), apres avoir retir6 les cy- 
lindres de travail (21, 22) et le cylindre d'appui supSrieur 

30 (24)^ on relSve les blocs hydrauliques ainsi Iib6r6s sensi- 
blement jusqu'au niveau du cylindre d'appui sup6rieur (24), 
on soul^ve alors le cylindre d'appui inf^rieur (23) sensi- 
blement jusqu'au niveau des cylindres de travail et on le 
retire de la cage par d^placement parralldlement a son axe. 

35 10. Proc6d6 de changement des cylindres selon la 
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revendication 9, dans lequel on utilise un chariot (27) 
d^plagable sur le plancher de travail (10) pour le retrait 
des cylin<ires. .de travail (21, 22), caract4ris6 par le fait 
que I'on retire le cylindre d'appui sup6rieur (24) en le 
laissant a son niveau au moyen du meme chariot (27), celui- 
ci. 6tant 6quip6 d'un gabarit (28) de hauteur sensiblement 
6gale h celle des deux cylindres de travail superposes. 
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